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2 RESUME

En 205, le suivi vidéo numérique de la passe a bassins da#teéé le4 mars et stoppé le 25
novembre. 416aloses et 275lamproies marines ont emprunté la passe a bassins.

3 AVANFPROPOSCADREINANCIEBR 9 [ Q! / ¢ L hb

/'S NI LI NI O2NNBaLRYyR [|sdv SZEXNTSOSE DES MIBRETIORS DEf QI O
POISSONS AU BARRAGE D'ARZAR015), succinctementécrite ci-dessous.

3.1 Nature de I'opération

Suivi vidéo des migrations de poissons. Ouverture du site au pebfin des travaux du local
R QI O CuizBdnication auprés des scolai@si S RdzOF GA2Y t f QSY@ANBYYySYSy

3.2 Localisation

Lieu: barrage d'Arzal (56Morbihan: La Roche Bernard.

3.3 Contexte actuel et intérét du suivi des migrations

La passe a poissons, mise au pointlé87 et 1998 est suivie depuis sa mise en fonctionnement, de
maniére quotidienne durant les pics de migration, et plusieurs fois paas@ren dehors de ces
périodes. Une salle vitrée pour l'enregistrement et la visualisation du passage des poissons est
intégrée au site, et permet d'accueillir le public, & qui est également proposée une exposition
permanente sur le theme des espéces mislds du bassin de la Vilaine, des projections vidéo, et la
visite d'autres parties du barrage permettant de mieux cerner les enjeux et les aspects techniques de
I'existence du barrage d'Arzal.

La passe est constituée de deux dispositifs

by

- une passe a angles, qui est un plan incliné équipé d'un substrat rugueux (brosse)
débouchant sur un vivier. Elle permet de piéger les civelles et anguillettes, mesurer leurs
caractéristiques biologiques et l'importance des migrations, avant de les relacher dans le plan
RUSIdz £ £UFY2y(d Rdz 6 NN} IS { 2Wlaina @AOPA208a (G | &

- une passe a bassins a fentes verticales attractive et efficace pour les autres migrateurs :
I'alose, la lamproie marine, les salmonidés (saumon, truite de etdes espéces susceptibles
de passer de la mer a I'eau douce.

5S y2YOoONBdzaSa SalLldo0Sa YAINIGNROSa FTNIyOKAaaSyid
avaient disparu de la Vilaine ont franchi la passe avec des effectifs compris entre 50 et 280sndivi

entre 1996 et 2001. Apres ces cing premiéres années, le retour des premieres aloses a permis de
franchir un premier seuil dans la populatidn@S O I 02y aiNHzOGA2Y aR6a LI &da
son retour en Vilaine, mais celci semble contrarié par une augmentation de la péche
professionnelle depuis 201Pe suivi vidéo se poursuit pour évalderQ S @ 2diu sinickh 2 Y

9y HnnpsI dzy &a8ais8YS RQSYNBIAAUNBYSYyid SiG RS (NI A
(non financé par les crédidu contrat retour aux sources). Ce dispositif a été complété par une base

de donnéeset des interfaces développéssusJava (saisie des données) et R (traitement graphique)

Ces outils ont été élaborétans le cadre du projet Stacomi (Station de Cdetdies Migrateurs) en

O2tft 02N GAZ2Y | @SKtp/tvws.eptbyilaine fii8MOAracsta@ombStaaomia pour

Q)¢



http://w3.eptb-vilaine.fr:8080/tracstacomi

@20 GA2y RQs(ONB dziAf AasS LI NI t Blés scftifigigs anplifies NS a
dans le suivi scientifigue des poissons. |l apporte lgianodule de saisie etes traitements
automatisés un moyen efficace de stockage des données, un gain de temps et un meilleur confort
pour le traitement des données. Ipporte également des garanties et une faéilde sauvegarde

essentielles.

3.4 Contenu de l'opération pour 2b

' Le suivi vidéo des aloses, lamproies et des grands salmanidédJ § 2 dzi S
1 Les visites des passes a poisssmist assurées par un vacataire en njan le weekend et les

jours fériés, et du mercredi au dimanche de juillet & se
T[Sa4 R2yySSa RS YAINIGAz2Y

ptembre.

42V

(Bretagne grands Migrateurs) et natial (ONEMA banque migrateur).
9!y NIFLLRNI a8yiKSGAIldzS NI &strédisé eizEomyiuniqué Seton IR2 Yy S S

liste de diffusion du CPER volet poissons migrateurs.

~ O

3.5 Colt prévisionnel 205

f QFyySS$S

aid2 01 S &aionad 2 dza

Postes de dépense azyidlyda 6
Suivividéodelad- aaS t ol daaiya 20155
Saisieanalyse, traitement, développement 8000
Communicationouverture de la passe au public 8000
l dzONB O0AYLINBaaAz2yasx R2 1000
TOTAL 37155

3.6 Plan de financemen2015

Sources de financement Montant 6 € U %
Conseil régional de Bretagne 3716 10
Agence de I'eau 26008 70
Autofinancement 7431 20
TOTAL 37155 100

3.7 Maitre d'ouvrage

Institution d'’Aménagement de la Vilaind AV)- 56 130LA ROCHBERNARD

(tél: 02.99.90.88.44 fax: 02.99.90.88.49)
Contact / CorrespondanceM. BRIANOchef de service

Conduite des étudesM. BRIAND, M. SAUVAGE ™. ERIAUtechniciers)

Administration - Comptabilité: Mme HERVEdcrétairegéné

rale)

Coordination: Mme GERMISBretagne Grand Migrateurgtél : 02 9 22 81 8%

R
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4 INTRODUCTION

[ § 0FNNI IS Sailidad NASYy RQI NI FfSX &AddzS adzNJ £+ +Af |7

migrateurs. Entre 1970 et 1995, année de la mise en service de dispositifs de franchissements, leurs
populations ont trés fortement régresséir le fleuve voire méme disparues.

[ Sa LIl aasSa t LRAaaz2ya Rdz 6FNNF3IS RQINIIfX YArasSa

régulier. En 1996 et 1997, les migrations dans la passe a bassins ont étéalnitieges sur
f QSy aSvyof SEntrR8etQ01Y se@Slabpériode favorablgénéralement de mars a jyin
FIL AL f Q2 0Repuls 2R Aedayivi estdzhofead annuel. Le suivik@débuté le4 marset a
été arrété le25novembre

Ce rapprt décrit succinctement le fonctionnement de la passe a fente vertalbarrageet de son
systéme de vidéasveillance associéll fait également la synthése des passages de poissons
migrateurs par la passe a bassins ed®0a migration sur les passe anguilles est traitée dans un
autre rapport).Enfin, il présentédes chiffres de la fréquentation touristique des passes a poissons

5 {L¢ETUBDK

5.1 Le barrage

[ Q2 dz@NJF 3ST SRATAS SYiNB mopcp Si mdTt ncamperaits O2 y & ( A

Gl yysa SG dzys SOt dzads 80 hota)d R AT d2dj dy f IQRNNES
MH (Af2Y80GNB& RS tleuberupirdzOekaleki: leSrnillieu @gudrieni 6t le plan
ROSHdz R2dz2OS FNIATAOASEtSYSyd ONBS t tQFY2ydo
marees.

Photo 1.- Vue aérienne du barrage estuarien d'Arzal.
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5.2 Lespasssa anguilles

[ Sa

A =/

Or@SttSa Sid fSa I y3dziotnf SAYE SEQ 2RMIdzy1S &l deyf § SOIA

suffisante pour franchir le seuil aval de la passe a bassins (Briand et Boussion, 1996). Un ouvrage de
FNI yOKAAA&aSYSyYy( alaSe icdntijited parallele Od Iy Padge faf b8ssinse
compose

de 2 rampes (modele standard FISH PASS, Legault, 1994) disposées 10 meétres a gauche et a
RNREAGS RS fQSyiNBS RS I LIlaasS t olaarayaod Lt

j dzA LJ 2 y A Sy ( Phivto 8.dls dor®@ Gainis da bkobEEs vérticales montées sur un
adzZLJL2 NI t+/ 3 FF@SO dzy S Pholo)Oaettd Hurhigity peftenritedz + |
permet aux anguilles de progresser par reptatiort @nenant appul sur les brosses. Celles

sont plus ou moins espacées pour permettrent aux différents stades (civelle, anguillette et
anguille) NS Y2y G SNJ £ S RSYA@DSt S / KIIjdzS NI YLIS RAA&LR
RS NBLIIFGA2Y ljdzA | a&dz2NB dzyS | GGNI OGA2Yy LI2 dzNJ
Sad0Gdzr ANB ORSOAG RQIFIGUNIAGO® [ NI Spa2Hads LI dza
RS NBL}RAa LISN¥YSGGlIyd FdzE OA@SttSa RS aS NBLRAS
RQdzy RAA&ALRAaAAGAT R OF LJXadzNBsx aAiddzS t € &adzAaas
(Photo40 & Lt Sad O2yadAddzS RQdzyS LISGAGS NI YLIS
capacitéde1fd / S RSNYASNI S&id SljdzA LIS RQdzyS 3INRE TS
StG aQsSgdl OdzS LI NJ pzpSt BY gy Sl RE2 WARY ySSdz Rdz RA &l
Sa0 Faadz2NBS LI NI dzyS LIRYLIS St SOGNRIdzS OF LI+ yi

W acpy <

R
R

ST~
3

EE2 Y

Photo 2.- Passe a anguilles (c6té gauche de la passe a bassins).



Photo 3.- Brosses verticales permettant la remontée des anguilles.

Photo4.- Vivier de stockage des anguilles migrantes.

Le suivi de ce dispositif diégeageS & & NI LILIR2 NI S Rl ya f S«Gegiahay Sy i NF
f QI y 3 dzbassirb/ersantidh Vil&ineZ015) ».



5.3 La passe a bassins

Elle est composée d@ bassins successifeliés entre eux par des fentes verticales (Larieiegl.,

MPPpLD® 5Sa OKdziSa aQSBiulIWENMEABTYSYy ByRSBLI S&ES NI EEAE
O020GS Rdz LIJ gt IRQSH @A $ YE¥Yia (A G dzS  dzylL8 posddstattirkaN S a O €
f QSYidNBS RS I LI aas; il rédoney sucessizdtheyftiia chu@ Svalet R 2 dzO S
RAFFTSNSBSyida olaaiaya RS fI LI aasS t FEgeRAaz2ya LJ2dzNJ a
Les parametres hydrauliques de la passeonditionnent le passage des espéces migratricks

O2dzNY yi R2AG sOGNB adzZFFA&LYyG LIRdzNJ F GGANBsbEntt S LJ2 A
L2 dzNJ f dzZA LISNX¥SGGNB RS FNIyOKAN) fSa OKdziSa | dz
doivent rester compris dans une gamme de valeurs permettant le franchissement des espéces que

f Q2y RSAANB FIANB LI a3aSNdzLRASIRGELISYRBY 1S & IRE A IS
jdzA aQSiloftAd Sy SyaNBS RS LI aaSe hNE S yAGSI dz
Rdz LX Iy RQSIFdz LI NI £S o6FNNF3IST azyd GNBA Tt dzOG dz
LISNX S ReQpeRarielic&le nombredebassind S y2 YO NB RS YIFNOKS&a RQS
pour franchir le dénivelé&t la hauteur de chute avdla hauteur de la premiére marchdé)a mise au

point de la passe a été réalisée en 1996 et a permis de caler leskdhgitda RS O2dzZNA S RQ2
de fermeture des différentes vannes en fonction du niveau de la marée (Briand, 1996).

La passe a bassins dsanchissable par plusieurs espéces marines/ec les grands migrateurs

(saumon, truite de mer, alose, lamproie, Bufi ¥ | y3dzA € £ S | dz 4G+ RS | RdzZ S0
LI aal 3Sa az2yid |ySOR20GA1jdzSa 60 NE FGKSNRAYST FfSi
RSOl tlFyld Sy SaiddzaZ ANB LI NI fQSOfdzasS 2dz LI NI £ Sa Ol
afSGiSs OoONBYS o0 /S GeLS RS LI aasS Sad €S &f¢
niveaux amont et aval rencontrées en estuaire.

Figure 1.- Reconstitution pédagogique vue de
dessus et en 3D de la passe a bassilu barrage
RQI NI It @




6 FONCTIONNEMENT ETIGUDE LAPASSE A BASSINS

6.1 Fonctionnement de la passe a bassins

6.1.1 PRINCIPE

[ S NbfS Rdz oF NNY¥3IS RQ! NJ I f

ol aaryas ahdekzg3S YIS NU GAy (RSN QBT dz R2 dzOS =

Sad RS fAYAGSNI

Fdz Y

adzoAd R2y

Un automate informatique gére les vannes aval et ammde la passe a bassins en fonction des

YA@BSIdzE RQSlIdz RS tF YSNI Si
inférieur au niveau amontLacontrainteR S

saléedansléJ 'y RQSlIdz Y2y (o

 dzt3z t RS pn
RSNYASNI 6F 8&AY

£ QI O f

considérée en dysfonctionnement hydraulique.

RS

RS 1 zAftlAySo |

aSOdzZNA UGS RS on OY aSNI

LI &
L Sy

LI aasS NBaidS Sy F2yOi

6.1.2 /! ¢9DhwL 9 DE BA(PASSE A BASSIN

Niveau mer- Niveau Vilane

>30 V wcm

Hauteur Vanne Vilaine

0.08 m autre

Passe fermée marée hau

Passe fermée Passe ouverte

O,

@ DeltaSASMER

<50 cm

> 50 cm

Fonctionnenent
normal

Dysfonctionnement
hydraulique

@ Si aucune donnée disponible

@

Les différents fonctionnements sont
(Figure2) :

(1) Faonctionnement normal.

(2) Arrét  ponctuel lié au
fonctionnement du dispositif. marée
haute.

(3) Arrét technique: la passe est

arrétée mais compte tenu du niveau
de la mer, elle pourrait étre en

fonctionnement. Les limitations de

F2yOliAz2yySYSyili Sy
sont inclues dans cette catégorie.

(4) Dysfonctionnement
hydraulique: & basse mer, la hauteur
RS OKdziS t f QF @I ¢
migration des poissons.

(5) Inconnu: pas de données
provenant de la base de données du
barrage.

Figure2.- Schéma de décision pour le
fonctionnement du dispositif de
franchissement

Oy fI OKdziS t tQF@gFt RS fF LI} aasS
f I usldit nivéia8 meb, lnpaBd lestiz { ! { ¢

LIS NJ

SYLJs



6.2 Systéme desuivividéonumeérique

En 2005 le systéme de vidéoomptage fonctionnant avec un FOR.A (appareil de traitement des

signaux vidéo) et 2 magnétoscopes en série aéwdplacé par un systeme vidéo numériguomes au

point parle Pr. Cattoen dé Q9 b { d& JdulousgEcole Nationale Supérre d'Electrotechnique,
d'Electronique, d'Informatique et des Télécommunicatiores) collaboration avec I6GHAAPPE

(Groupe d'Hydraulique Appliquée aux Aménagements Piscicoles et a la Protection de
I'Environnement). L'environnement matériel comprend un PEG | Y RIF NR SljdzA LIS RQc
d'acquisition vidéo qui est reliée & une camérhd@to 5). Ce systéme est installé a la sortie de la

passe a bassins (vda légende 3 de I&igureld ljdzA &S GSNXAYS LI NJ dzy O2d
devant un caisson lumineukes poissons sont filmés en ombre chinagise un fond clairce qui

permet de les dénombrer.

Le systeme de comptage est basé sur un enregistrement numérique des passages de poissons réalisé
bt ftQFARS RSa t23A0ASfa {,{Lt!t 6 pRLB RoBsOrS). G&S  { dzN
systemefonctionne en deux phases

- la premiére est une phase d'enregistrement sur le site de séquevidé® numérisées et
compressée® Qdzy' S (I A f f S(lodRcRISNSPQ3RERSYG2)M 1 a 2

- la deuxiéme est un dépouillement des enitgements en temps différé (WPOIS32ys.5.2).

Photo5.- Systéme de suivi vidéo numérique.

6.3 Enregistrement vidéo

Le logiciel d'acquisition de séquences d'imay¢SEQ32Figure 3) comprend les fonctionnalités
suivantes

- déclenchement d'alarme basée sur la détection de mouvements,

- déclenchement d'enregistrement comprimé sur le disque dur d'un PC.

10



Les paramétres ajudtées sont

- le cycle de mesure,
- le seuil de déclenchement de l'alarme,

-t GSYLRNRaldGAz2y RS tQbFftlNYSs
- fS y2YONB RQAYIF3IS&a SyNBIAaGNBSa LINBOSRIE Yy
= Logiciel d'acquisition de séquences dimages (wseqaz) =181 x|
Images Mesures Outils Traitements Applications Configuration  Aide
o3| pH| 0 O W[l ;| o]1 2 3]4 s[s 7 @D[ o Al ne [INE S ENSEEIHT 447 . .
el 2| 2| 5 - Figure 3.- Logiciel
=181 x] A Signal de déclenchement - o o “
— ———— RQI OljdzA aAuUA2Z2Y
WSEQ32.
A Déclenchement avec enreq. de : D:\A206-05944.5 200 i =] B2
2008 «f [ o o [ o« [ »f [ o [ »
V:15.09  ypax [15 BIN |0 cyc (115 aa 22 | sup [0
131 060 [1HLT| 2vis | 3FEN| 47sT | 5EDI | 6PAR | ZENR| 8 AUT |9 NOM|
Arrét du logiciel de déclenchement
[ [ [X=191 Y=28
iﬁoémarrerl e DISK EXTERN (F:) | [ Logiciel d"acquisiti o XnView-[Browser-C:\D...I | 29M 003

6.4 Dépouillement vidéo

Le logiciel de dépouilleme/POIS3ZFigured) fonctionne sur Arzal de maniére manuelle, cast

dire que la personne qui visioaries fichiers vidéo doit reconnaitre les différentes especes et rentrer
O 2 NNB a 'Ldkoix BsbeydiLe résufta@du déRdbilleRént ebt Qi y (i S NJF

f Sa STTSOGATA

fichier texte comprenant la liste des événements enregistréspéce, monté®u descente, numéro

RS fQAYlI3S RS

A2NIAST RFEGS S

sl W e ol Y ) ) v [ R

0 IMAGE3

a0 =
ta || ana| [ so1 |[1pm ]
me Lo ]

_sat] om| :
Lo ala| x anol g ot y1pm| 10
o] | ] e o]

XTI

5 G EE GRSl I Tao0ieE o] 1< 2> | anlf, >
goin=1.00 noir-0  gamma=0.85 - destin
2 DEROUILL MANUEL DEG:\Elchiars idéo PAPAZ006WZDE-04312, 510, HEE
33 €:3906
T:2980
1 100572006
e 2 | 1< | 2> | 3> |4par|snom|gpre| zsui| geor [LT0E)
etz veisl

Mode 5éq.e4

11
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Figure4.- Logiciel de
dépouillement vidéo
WPOIS32.
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6.5 Echappement au dispositif de franchissement

[ § 6FNNJF IS RQ! NI I f I Hindbksabi par debxivoils St RSy FHSS 5x Sb
voire par une troisitme avec lesvanneswagensa A a Af yS f QSad 1jdzS RIya
de courtes périodes. La gestion du barrage, liée aux contraintes hydrauliques amont (débit a)évacue

et aval (marée), a une grande incidence sur la franchissabilité du barrage.

[ S& ft NOKSa RQSIdz R2dz0S LISdz@Sy i &S FIFANB LI NJ RSa
en surverse. En régle générale, la plus grande part du débit est évacugeddd LJ NJ f QA y (G SN
RSa @ryySa f2NRAldS S yA@Sldz RS tF YIFINBS S LIS
AQF FFNIYyOKANI RS fI adaNBSAtflIyOS RSa QlyySas f¢
NBY2yiSS RS f QSt dz RS ont BaNILFR hoyszavoiis Dbsérdié hriice Rud Sdnatz | Y
multifaisceaux PIDSONdes passages de lamproies marines sous les vannes lorsque les vitesses de
courant ne sont pas élevéesgofr p. 27).

[ 2NERIjdzS fF YIFINBS Y2yi(iS 2dzljdzQl dz yA@SlI dz RSa @2t S
par des espéces ayant une bonne capacité de faggd OKA FFNB & R2yy Sa LJ2dzNJ f |
de migrateurs doivent donc étreonsidérés comme un minimum.
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7 SUIVI VIDEO DES MISGRONS

En 205, le suivi vidéo numérique de la passe a bassins da#teéé le4 mars et stoppé le 25
novenmbre.

71t N2PANY YYI GA2Y RQdzy Ff3IA2NAGKYS RS O ¢

Un programme de calcul du fonctionnentetu DRraite les données de hauteudes vannes aval et
FY2yd SG RS yA@Sldz RQStdz RIFIya €S {!{ L}2dzNJ RS SN
bassins.

Il existeRSa LISNA2RSa 2G tQldzi2zaYFGS Rdz 61 NNy 3IS Sai
collecées Le programme détermine les périodes les données sont manquantes. Par exemple en

2015, sur une série continue potentielle de 52560 données R Q dnyervalle de 10 minutes,

f QS E (i dellabbésk @eldnnéesfournit 52 554 valeursexploitablespour le calcul des périodes de
fonctionnement de la passe a bassins

I LI NIANI RS O0Sa R2yySSa SigureRiSperin® tHebdnsitier IRfishieR S OA & A 2
indiquant les périodes de fonctionnement du dispositif de franchissement compreh2®i lignes

qui est réimporté dans la base

Le programme a permis de recalculer le fonctionnement de la passe a partir de 2003 ou les données

sont dsponibles sur la base. Avant cette date, les données du \ddgmptage ont été utilisées pour

rentrer les données sur le fonctionnement du dispositif dans la base de denBé&edehors des
LISNA2RS&a RS adzi @A @GARS23I A brmayiofsSsarie fdnittiégnnemihtie A 6 £ S
seul le suivi complet de 1997 permet de reconstituer le fonctionnement annuel de la passe. Les
R2yySSa tASSa t fQFNNlG Rdz adzA @A @GARS2 yS azyid L

Les donnés de fonctionnement de la passhkudtrent le fonctionnement en continu de cette derniére
sauf lors des arréts technigques et lors des étiages séveéres.
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7.2 Fonctionnement du dispositif de franchissement

Le fonctionnement mensuel de la passe a bassins est résunié Bigure5 pour les années 1996 a
2015.
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Fonctionnement DF 1
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Figureb.- Etat de fonctionnemenimensuelde la passe a bassins de 1998Gi5.
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7.3 Suivi du dispositif de comptage

En2015, le suivi vidémumériquea Q S & diué SuFuReSduréele 265 jours. Le suivi, commencédt

RIya fledimgisf BB 0 € QF LILI NHAniukts § étélBppde LRMB ¥ihre, NiElques

jours aprés la fin de lanigration des muletsLes dates de suivi de la passe pour les différentes
années sont resumées dansTlableaul.

Année Début du suivi vidéo Fin du suivi vidéo Nombre de jours
1996 17/04/1996 00:00 02/07/1996 04:30 | 76
1997 14/03/1997 00:00 21/11/1997 07:20 (B 252
1998 09/05/1998 07:40 16/06/1998 08:00 | 38
1999 01/04/1999 08:00 10/06/1999 08:00 | 70
2000 07/04/2000 10:30 10/06/2000 07:00 || 64
2001 11/04/2001 22:00 26/07/2001 15:00 | 106
2002 31/03/2002 15:10 22/07/2002 14:40 | 113
2003 25/04/2003 12:10 07/07/2003 10:30 | 73
2004 26/04/2004 19:10 01/07/2004 07:30 || 66
2005 03/03/2005 12:00 28/06/2005 09:00 || 117
2006 03/04/2006 16:10 15/07/2006 05:50 | 103
2007 13/03/2007 18:00 26/06/2007 00:00 | 104
2008 01/04/2008 12:00 01/07/2008 00:00 | 91
2009 26/03/2009 12:00 01/07/2009 00:00 | 97
2010 26/03/2010 12:00 01/07/2010 00:00 | 97
2011 14/03/2011 15:00 01/07/2011 00:00 | 108
2012 12/03/2012 14:00 01/07/2012 00:00 | 110
2013 05/03/2013 14:00 28/10/2013 00:00 l 236
2014 11/03/2014 16:00 12/11/2014 00:00 | 245
2015 04/03/2015 14:00 25/11/2015 00:00 I 265

Tableaul.- Dates de début et de fin de fonctionnement du dispositif de comptage 1996 a 205.

Dans le cas ou il existe des interruptions dans le suivi vidéo, et si la passe a bassins fonctionne dans le

méme temps, il est possible que des poissons migrateurd aEhappé au suivi vidéte Tableau?2
résumela liste des interruptions au cours du suivi vidi5 et leurs causes.

Date début Date fin Fonct Libellé Commentaire
04/03/2015 14:00 16/04/201507:30 1 fond normal
16/04/201507:30 16/04/2015 14:00 0 dysfonctionnement travaux sur siphons
16/04/2015 14:00 22/06/2015 1000 1 fond normal
22/06/2015 1000 24/06/2015 16:20 O dysfonctionnement travaux sur armoirélectrigue amont
24/06/2015 16:20 26/06/2015 11:50 O dysfonctionnement caisson lumineux éteint
26/06/2015 11:50 21/07/2015 16:10 1 fona normal
21/07/2015 16:10 23/07/201517:50 O dysfonctionnement caméra déplacée
23/07/2015 17:50 21/10/2015 08:40 1 fona normal
21/10/2015 08:40 21/10/201510:40 O dysfonctionnement travaux sur centrale hydraulique
21/10/2015 10:40 25/11/2015 00:00 1 fona normal
Tableau2-t SNA 2RSa RS T2y Ol A 2yy ¥ Sniptageni20R QF NNk i Rdz
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Une analyse interannuelidu fonctionrement du dispositif de comptagest résumée par leombre
R Q K SdzNW/&par mois entre 18%®t 2015 (Figureb).

2011 2012 2013 2014 2015
— I — &30
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Figure6.- Etat de fonctionnement du dispositif de comptage de 1996 420

7.4 Opérations de vidéo contrble

Dans la base de données, chaque enregistrement est rattaché a une opération de vidéocontréle avec
dzy S RFGS RS RSodzi SiG dzyS RIGS RS FAyed [ QFfI2NE
fichier texte généré par le suivi vidéo numérique vers dasSrations a période fixe (par exemple 10

minutes, 1 heure ou une journée) a été développé au sein du projet Stacomi. Les données ont été
AYyiS3IaINBSa RIya I o6FlaS RS R2yysSSa adaNJ fl o6l asS RC
des migrations neont crées que Si un poisson a été détecté durant cette périddetotal, 12129

opérations de contrbéle des migrations ont été créées pour le suivs.201

! calculDC depuis base.R
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7.5 Calcul des débits transitant par la passe a bassins

Sur laFigure8, les débits sont calculés sur la passe automatiquement par une formule prenant en
compte la hauteur de charge sur la vanne aetles informations de Igigure7. Un calcul incluant la
cote de la mer, et permettant de tenir compte du noyage de la vanne a été effdci&INIEBt al.).

Figure7.-1 I dzi SdzNJ RS I @FyyS OGS YSNJ S Rdz yA@Slt dz a
F GFf LR dNBf QFyySS wn

Figure8.- Calcul du débitde la passe & bassins)l NJ f Q| (elain2joUF) &vBc lescorrections
tenant compte du noyage de la vanne aval @015, et causes des arréts et des baisses de débit
prolongées.
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