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2 RESUME 

En 2015, le suivi vidéo numérique de la passe à bassins a été lancé le 4 mars et stoppé le 25 

novembre. 416 aloses et 4 275 lamproies marines ont emprunté la passe à bassins. 

3 AVANT-PROPOS : CADRE FINANCIER 59 [Ω!/¢Lhb 

/Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀǳ ŎƻƳǇǘŜ ǊŜƴŘǳ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ SUIVI SCIENTIFIQUE DES MIGRATIONS DE 

POISSONS AU BARRAGE D'ARZAL (2015), succinctement décrite ci-dessous. 

3.1 Nature de l'opération 

Suivi vidéo des migrations de poissons. Ouverture du site au public et fin des travaux du local 

ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ, communication auprès des scolaires Ŝǘ ŞŘǳŎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

3.2 Localisation 

Lieu : barrage d'Arzal (56). Morbihan : La Roche Bernard. 

3.3 Contexte actuel et intérêt du suivi des migrations 

La passe à poissons, mise au point en 1997 et 1998 est suivie depuis sa mise en fonctionnement, de 

manière quotidienne durant les pics de migration, et plusieurs fois par semaine en dehors de ces 

périodes. Une salle vitrée pour l'enregistrement et la visualisation du passage des poissons est 

intégrée au site, et permet d'accueillir le public, à qui est également proposée une exposition 

permanente sur le thème des espèces piscicoles du bassin de la Vilaine, des projections vidéo, et la 

visite d'autres parties du barrage permettant de mieux cerner les enjeux et les aspects techniques de 

l'existence du barrage d'Arzal. 

La passe est constituée de deux dispositifs : 

- une passe à anguilles, qui est un plan incliné équipé d'un substrat rugueux (brosse) 
débouchant sur un vivier. Elle permet de piéger les civelles et anguillettes, mesurer leurs 
caractéristiques biologiques et l'importance des migrations, avant de les relâcher dans le plan 
ŘϥŜŀǳ Ł ƭϥŀƳƻƴǘ Řǳ ōŀǊǊŀƎŜΦ {ƻƴ ǎǳƛǾƛ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ Vilaine_O_9_2_2014. 

- une passe à bassins à fentes verticales attractive et efficace pour les autres migrateurs : 
l'alose, la lamproie marine, les salmonidés (saumon, truite de mer) et les espèces susceptibles 
de passer de la mer à l'eau douce. 

5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƳƛƎǊŀǘǊƛŎŜǎ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƴǘ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜ ŘΩ!ǊȊŀƭΦ [Ŝǎ ŀƭƻǎŜǎ ǉǳƛ 

avaient disparu de la Vilaine ont franchi la passe avec des effectifs compris entre 50 et 250 individus 

entre 1996 et 2001. Après ces cinq premières années, le retour des premières aloses a permis de 

franchir un premier seuil dans la population. !ǾŜŎ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǎǎŜǎ ŘŜ ƭΩhǳǎǘΣ ƭϥŀƭƻǎŜ a fait 

son retour en Vilaine, mais celui-ci semble contrarié par une augmentation de la pêche 

professionnelle depuis 2012. Le suivi vidéo se poursuit pour évaluer ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ du stock. 

9ƴ нллрΣ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ 

(non financé par les crédits du contrat retour aux sources). Ce dispositif a été complété par une base 

de données et des interfaces développées sous Java (saisie des données) et R (traitement graphique). 

Ces outils ont été élaborés dans le cadre du projet Stacomi (Station de Contrôle des Migrateurs) en 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ /{t Ǉǳƛǎ ƭΩhb9a!  http:// w3.eptb-vilaine.fr:8080/tracstacomi. Stacomi a pour 

http://w3.eptb-vilaine.fr:8080/tracstacomi
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ǾƻŎŀǘƛƻƴ ŘΩşǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Ŝt les scientifiques impliqués 

dans le suivi scientifique des poissons. Il apporte via le module de saisie et les traitements 

automatisés un moyen efficace de stockage des données, un gain de temps et un meilleur confort 

pour le traitement des données. Il apporte également des garanties et une facilité de sauvegarde 

essentielles. 

3.4 Contenu de l'opération pour 2015 

¶ Le suivi vidéo des aloses, lamproies et des grands salmonidés ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ. 

¶ Les visites des passes à poissons sont assurées par un vacataire en mai-juin le week-end et les 

jours fériés, et du mercredi au dimanche de juillet à septembre. 

¶ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǎǘƻŎƪŞŜǎ ǎƻǳǎ {ǘŀŎƻƳƛ Ŝǘ ƳƛǎŜǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƻƴ régional 

(Bretagne grands Migrateurs) et national (ONEMA : banque migrateur). 

¶ ¦ƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜ ǊŞŎŀǇƛǘǳƭŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ est réalisé et communiqué selon la 

liste de diffusion du CPER volet poissons migrateurs. 

3.5 Coût prévisionnel 2015 

Postes de dépense aƻƴǘŀƴǘ όϵύ 

Suivi vidéo de la ǇŀǎǎŜ Ł ōŀǎǎƛƴǎ ŘΩ!ǊȊŀƭ 20 155 

Saisie, analyse, traitement, développement 8 000 

Communication, ouverture de la passe au public 8 000 

!ǳǘǊŜ όƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴǎΣ ŘƻƴƴŞŜǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Χύ 1 000 

TOTAL 37 155 

3.6 Plan de financement 2015 

Sources de financement Montant όϵύ % 

Conseil régional de Bretagne 3 716 10 

Agence de l'eau 26 008 70 

Autofinancement 7 431 20 

TOTAL 37 155 100 

3.7 Maître d'ouvrage 

Institution d'Aménagement de la Vilaine (IAV) - 56 130 LA ROCHE-BERNARD  

(tél : 02.99.90.88.44 - fax : 02.99.90.88.49) 

Contact / Correspondance : M. BRIAND (chef de service) 

Conduite des études : M. BRIAND, M. SAUVAGET et M. ERIAU (techniciens) 

Administration - Comptabilité : Mme HERVE (secrétaire générale) 

Coordination : Mme GERMIS - Bretagne Grand Migrateurs  (tél : 02 99 22 81 84) 
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4 INTRODUCTION 

[Ŝ ōŀǊǊŀƎŜ ŜǎǘǳŀǊƛŜƴ ŘΩ!ǊȊŀƭΣ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ±ƛƭŀƛƴŜΣ Ŝǎǘ ǳƴ ƻōǎǘŀŎƭŜ ƳŀƧŜǳǊ Ł ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ 

migrateurs. Entre 1970 et 1995, année de la mise en service de dispositifs de franchissements, leurs 

populations ont très fortement régressé sur le fleuve, voire même disparues. 

[Ŝǎ ǇŀǎǎŜǎ Ł Ǉƻƛǎǎƻƴǎ Řǳ ōŀǊǊŀƎŜ ŘΩ!ǊȊŀƭΣ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ мффрΣ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ 

régulier. En 1996 et 1997, les migrations dans la passe à bassins ont été comptabilisées sur 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ Entre 1998 et 2012, seule la période favorable (généralement de mars à juin) 

Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛΦ Depuis 2013, le suivi est à nouveau annuel. Le suivi 2015 a débuté le 4 mars et a 

été arrêté le 25 novembre. 

Ce rapport décrit succinctement le fonctionnement de la passe à fente verticale du barrage et de son 

système de vidéosurveillance associé. Il fait également la synthèse des passages de poissons 

migrateurs par la passe à bassins en 2015 (la migration sur les passes à anguilles est traitée dans un 

autre rapport). Enfin, il présente les chiffres de la fréquentation touristique des passes à poissons. 

5 {L¢9 5ΩETUDE 

5.1 Le barrage 

[ΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ŞŘƛŦƛŞ ŜƴǘǊŜ мфср Ŝǘ мфтлΣ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŘŜ мсл ƳŝǘǊŜǎ comprenant 5 

ǾŀƴƴŜǎ Ŝǘ ǳƴŜ ŞŎƭǳǎŜΣ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛƎǳŜ Ŝƴ ǘŜǊǊŜ ŘŜ осл ƳŝǘǊŜǎ (Photo 1). Lƭ ōƭƻǉǳŜ ƭΩƻƴŘŜ ŘŜ ƳŀǊŞŜ Ł 

мн ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ Ŝǘ Ŏƻƴǎǘƛtue une rupture nette entre le milieu estuarien et le plan 

ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŎǊŞŞ Ł ƭΩŀƳƻƴǘΦ [Ŝ ƳŀǊƴŀƎŜ Ł ƭΩŀǾŀƭ Ŝǎǘ ŘŜ т ƳŝǘǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ 

marées. 

 

Photo 1.- Vue aérienne du barrage estuarien d'Arzal. 
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5.2 Les passes à anguilles 

[Ŝǎ ŎƛǾŜƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƴƎǳƛƭƭŜǘǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ǘŀƛƭƭŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł мр - ол ŎƳ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ƴŀƎŜ 

suffisante pour franchir le seuil aval de la passe à bassins (Briand et Boussion, 1996). Un ouvrage de 

ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Ł ƭΩŀƴƎǳƛƭƭŜ a été construit en parallèle de la passe à bassins. Il se 

compose : 

- de 2 rampes (modèle standard FISH PASS, Legault, 1994) disposées 10 mètres à gauche et à 
ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜ Ł ōŀǎǎƛƴǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ Ǉŀƴǎ ƛƴŎƭƛƴŞǎ Ł прϲΣ ƳŜǎǳǊŀƴǘ п Ŝǘ р ƳŝǘǊŜǎΣ 
ǉǳƛ ǇƭƻƴƎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǘǳŀƛǊŜ όPhoto 2). Ils sont garnis de brosses verticales montées sur un 
ǎǳǇǇƻǊǘ t±/Σ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ Ł ƭŀ ōŀǎŜ όPhoto 3). Cette humidité permanente 
permet aux anguilles de progresser par reptation en " prenant appui"  sur les brosses. Celles-ci 
sont plus ou moins espacées pour permettrent aux différents stades (civelle, anguillette et 
anguille) de ǊŜƳƻƴǘŜǊ ƭŜ ŘŞƴƛǾŜƭŞΦ /ƘŀǉǳŜ ǊŀƳǇŜ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴŜ ƎƻǳƭƻǘǘŜ ǎŞǇŀǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ 
ŘŜ ǊŜǇǘŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ŀǎǎǳǊŜ ǳƴŜ ŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀƴƎǳƛƭƭŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ Ŝƴ 
ŜǎǘǳŀƛǊŜ όŘŞōƛǘ ŘΩŀǘǘǊŀƛǘύΦ [ŀ ǊŀƳǇŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǳŜ Ŝǎǘ ǎŎƛƴŘŞŜ Ŝƴ о ǇŀǊǘƛŜǎ ǎŞǇŀǊŞŜs par 2 bacs 
ŘŜ ǊŜǇƻǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀǳȄ ŎƛǾŜƭƭŜǎ ŘŜ ǎŜ ǊŜǇƻǎŜǊ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀǎŎŜƴǎƛƻƴΣ 

- ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ǎƛǘǳŞ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴ ŎƘŜƴŀƭ ǉǳƛ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ƭŜǎ ŀƴƎǳƛƭƭŜǎ ŘŜǎ н ǊŀƳǇŜǎ 
(Photo 4ύΦ Lƭ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴŜ ǇŜǘƛǘŜ ǊŀƳǇŜ ŘŞōƻǳŎƘŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ǾƛǾƛŜǊ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘΩǳƴŜ 
capacité de 1 m3Φ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ ŦƻƴŘ ŀƳƻǾƛōƭŜ ǇŀǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩŜŀǳ ŎƛǊŎǳƭŜ 
Ŝǘ ǎΩŞǾŀŎǳŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǾŀƴƴŜ ŘŜ ǾƛŘŀƴƎŜΦ [ΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ 
Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǇƻƳǇŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŎŀǇǘŀƴǘ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŜǘŜƴǳŜ Řǳ ōŀǊǊŀƎŜΦ 

 

 

Photo 2.- Passe à anguilles (côté gauche de la passe à bassins). 
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Photo 3.- Brosses verticales permettant la remontée des anguilles. 

 

Photo 4.- Vivier de stockage des anguilles migrantes. 

Le suivi de ce dispositif de piégeage Ŝǎǘ ǊŀǇǇƻǊǘŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ « Gestion de 

ƭΩŀƴƎǳƛƭƭŜ ǎǳǊ ƭŜ bassin versant de la Vilaine (2015) ». 
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5.3 La passe à bassins 

Elle est composée de 9 bassins successifs reliés entre eux par des fentes verticales (Larinier et al., 

мффрύΦ 5Ŝǎ ŎƘǳǘŜǎ ǎΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǇŀǎǎŜǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻǘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘǳŀƛǊŜ Ł ƭŀ 

ŎƻǘŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ŀƳƻƴǘ όƭŀ ǇŀǎǎŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴŜ ǎƻǊǘŜ ŘΩŜǎŎŀƭƛŜǊ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜύΦ Le poisson est attiré à 

ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻǳǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ ; il va remonter successivement la chute aval et les 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜ Ł Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ǇƻǳǊ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ōŀǊǊŀƎŜ όFigure 1). 

Les paramètres hydrauliques de la passe conditionnent le passage des espèces migratrices : le 

ŎƻǳǊŀƴǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ŀǘǘƛǊŜǊ ƭŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ ǾŜǊǎ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ǘǊƻǇ Ǉǳissant 

ǇƻǳǊ ƭǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ŦǊŀƴŎƘƛǊ ƭŜǎ ŎƘǳǘŜǎ ǉǳƛ ǎΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ŎƘŀǉǳŜ ōŀǎǎƛƴΦ /Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 

doivent rester compris dans une gamme de valeurs permettant le franchissement des espèces que 

ƭΩƻƴ ŘŞǎƛǊŜ ŦŀƛǊŜ ǇŀǎǎŜǊΦ Lƭǎ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŞǘǊƻƛǘŜƳŜƴǘ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ŀƳƻƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ŎƘǳǘŜ 

ǉǳƛ ǎΩŞǘŀōƭƛǘ Ŝƴ ŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ǇŀǎǎŜΦ hǊΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŀǾŀƭ ƭƛŞ Ł ƭŀ ƳŀǊŞŜΣ Ŝǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŀƳƻƴǘ ƭƛŞ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ 

Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ƭŜ ōŀǊǊŀƎŜΣ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŦƭǳŎǘǳŀƴǘǎΦ ¦ƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ ǾŀƴƴŜǎ ƎŞǊŞŜǎ ǇŀǊ ǳƴ ŀǳǘƻƳŀǘŜ 

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŘŀǇǘŜr en permanence le nombre de bassins όƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƳŀǊŎƘŜǎ ŘΩŜǎŎŀƭƛŜǊ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ 

pour franchir le dénivelé) et la hauteur de chute aval (la hauteur de la première marche). La mise au 

point de la passe a été réalisée en 1996 et a permis de caler les conditƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎŜΣ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ŝǘ 

de fermeture des différentes vannes en fonction du niveau de la marée (Briand, 1996). 

La passe à bassins est franchissable par plusieurs espèces marines, avec les grands migrateurs 

(saumon, truite de mer, alose, lamproie, mulŜǘΣ ŀƴƎǳƛƭƭŜ ŀǳ ǎǘŀŘŜ ŀŘǳƭǘŜύ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ 

ǇŀǎǎŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ŀƴŜŎŘƻǘƛǉǳŜǎ όōŀǊΣ ŀǘƘŞǊƛƴŜΣ ŦƭŜǘύΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ 

ŘŞǾŀƭŀƴǘ Ŝƴ ŜǎǘǳŀƛǊŜ ǇŀǊ ƭΩŞŎƭǳǎŜ ƻǳ ǇŀǊ ƭŜǎ ǾŀƴƴŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ŦƻǊǘǎ ŘŞōƛǘǎ όǎŀƴŘǊŜΣ ƎŀǊŘƻƴΣ 

aōƭŜǘǘŜΣ ōǊŝƳŜ ΦΦΦύΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ǇŀǎǎŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǎŜǳƭ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ƎǊŀƴŘŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 

niveaux amont et aval rencontrées en estuaire. 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.- Reconstitution pédagogique vue de 

dessus et en 3D de la passe à bassins du barrage 

ŘΩ!ǊȊŀƭΦ 
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Niveau mer  -  Niveau Vilaine  

Hauteur Vanne Vilaine Passe fermée marée haute 

Passe fermée Passe ouverte 

Delta SAS-MER  

Dysfonctionnement 

hydraulique 
Fonctionnement 

normal 

< 30cm >30 cm 

< 50 cm > 50 cm 
 

2 
 

3 
 
 

1 
 

4 
 

5 
 
 

Si aucune donnée disponible 

0.08 m autre 

6 FONCTIONNEMENT ET SUIVI DE LA PASSE A BASSINS 

6.1 Fonctionnement de la passe à bassins 

6.1.1 PRINCIPE 

[Ŝ ǊƾƭŜ Řǳ ōŀǊǊŀƎŜ ŘΩ!ǊȊŀƭ Ŝǎǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭŜǎ ŜƴǘǊŞŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎŀƭŞŜ Ŝƴ ±ƛƭŀƛƴŜΦ [ŀ ǇŀǎǎŜ Ł 

ōŀǎǎƛƴǎΣ ǎƛǘǳŞŜ Ł ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ de ƭŀ ƳŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜΣ ǎǳōƛǘ ŘƻƴŎ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ƳŀǊŞŜǎΦ 

Un automate informatique gère les vannes aval et amont de la passe à bassins en fonction des 

ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ±ƛƭŀƛƴŜΦ [ŀ ǇŀǎǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǉǳŀƴŘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ Ŝǎǘ 

inférieur au niveau amont. La contrainte ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ол ŎƳ ǎŜǊǘ Ł ŜƳǇşŎƘŜǊ ƭŜǎ ƛƴǘǊǳǎƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ 

salée dans le Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ŀƳƻƴǘΦ [ŀ ǇŀǎǎŜ ǊŜǎǘŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ł ōŀǎǎŜ ƳŜǊ Ƴŀƛǎ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ 

ǉǳΩŀǳ-ŘŜƭŁ ŘŜ рл ŎƳ ƭŀ ŎƘǳǘŜ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŀōƭŜΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ 

ŘŜǊƴƛŜǊ ōŀǎǎƛƴ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜ όbƛǾŜŀǳ {!{ύΣ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ рл ŎƳ Ŝƴ ŘŜǎǎus du niveau mer, la passe est 

considérée en dysfonctionnement hydraulique. 

6.1.2 /!¢9DhwL9{ 5Ω9¢!¢ DE LA PASSE A BASSINS 

Les différents fonctionnements sont 

(Figure 2) : 

(1) Fonctionnement normal. 

(2) Arrêt ponctuel lié au 
fonctionnement du dispositif : marée 
haute. 

(3) Arrêt technique : la passe est 
arrêtée mais compte tenu du niveau 
de la mer, elle pourrait être en 
fonctionnement. Les limitations de 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ 
sont inclues dans cette catégorie. 

(4) Dysfonctionnement 
hydraulique : à basse mer, la hauteur 
ŘŜ ŎƘǳǘŜ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŜƳǇşŎƘŜ ƭŀ 
migration des poissons. 

(5) Inconnu : pas de données 
provenant de la base de données du 
barrage. 

 

 

Figure 2.- Schéma de décision pour le 

fonctionnement du dispositif de 

franchissement. 
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6.2 Système de suivi vidéo numérique 

En 2005, le système de vidéo-comptage fonctionnant avec un FOR.A (appareil de traitement des 

signaux vidéo) et 2 magnétoscopes en série a été remplacé par un système vidéo numérique mis au 

point par le Pr. Cattoen de ƭΩ9b{99LI¢ de Toulouse (Ecole Nationale Supérieure d'Electrotechnique, 

d'Electronique, d'Informatique et des Télécommunications) en collaboration avec le GHAAPPE 

(Groupe d'Hydraulique Appliquée aux Aménagements Piscicoles et à la Protection de 

l'Environnement). L'environnement matériel comprend un PC ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘŜ 

d'acquisition vidéo qui est reliée à une caméra (Photo 5). Ce système est installé à la sortie de la 

passe à bassins (voir la légende 3 de la Figure 1ύ ǉǳƛ ǎŜ ǘŜǊƳƛƴŜ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻǳƭƻƛǊ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ ǾƛǘǊŜ 

devant un caisson lumineux. Les poissons sont filmés en ombre chinoise sur un fond clair ce qui 

permet de les dénombrer. 

Le système de comptage est basé sur un enregistrement numérique des passages de poissons réalisé 

Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ {¸{Lt!t ό{ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ {ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛǎŞŜ ŘŜǎ tŀǎǎes à Poissons). Ce 

système fonctionne en deux phases : 

- la première est une phase d'enregistrement sur le site de séquences vidéo numérisées et 
compressées ŘΩǳƴŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мл aƻ (logiciel WSEQ32, vers. 6.2), 

- la deuxième est un dépouillement des enregistrements en temps différé (WPOIS32, vers. 5.2). 

 

Photo 5.- Système de suivi vidéo numérique. 

6.3 Enregistrement vidéo 

Le logiciel d'acquisition de séquences d'images WSEQ32 (Figure 3) comprend les fonctionnalités 

suivantes : 

- déclenchement d'alarme basée sur la détection de mouvements, 

- déclenchement d'enregistrement comprimé sur le disque dur d'un PC. 
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Les paramètres ajustables sont : 

- le cycle de mesure, 

- le seuil de déclenchement de l'alarme, 

- ƭŀ ǘŜƳǇƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŀǊƳŜΣ 

- ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŀƴǘ ƭŀ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘΦ 

 

Figure 3.- Logiciel 

ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ǾƛŘŞƻ 

WSEQ32. 

 

 

 

 

 

 

 

6.4 Dépouillement vidéo 

Le logiciel de dépouillement WPOIS32 (Figure 4) fonctionne sur Arzal de manière manuelle, c'est-à-

dire que la personne qui visionne les fichiers vidéo doit reconnaître les différentes espèces et rentrer 

ƭŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ " choix espèce" . Le résultat du dépouillement est un 

fichier texte comprenant la liste des événements enregistrés : espèce, montée ou descente, numéro 

ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ǎƻǊǘƛŜΣ ŘŀǘŜ Ŝǘ ƘŜǳǊŜΦ 

 

Figure 4.- Logiciel de 

dépouillement vidéo 

WPOIS32. 
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6.5 Echappement au dispositif de franchissement 

[Ŝ ōŀǊǊŀƎŜ ŘΩ!ǊȊŀƭΣ ǇŀǊ ǎƻƴ ŦŀƛōƭŜ ŘŞƴƛǾŜƭŞΣ ǊŜǎǘŜ franchissable par deux voies Υ ƭŜǎ ǾƻƭŜǘǎ Ŝǘ ƭΩŞŎƭǳǎŜ, 

voire par une troisième avec les vannes wagonsΦ aŀƛǎ ƛƭ ƴŜ ƭΩŜǎǘ ǉǳŜ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǎǳǊ 

de courtes périodes. La gestion du barrage, liée aux contraintes hydrauliques amont (débit à évacuer) 

et aval (marée), a une grande incidence sur la franchissabilité du barrage. 

[Ŝǎ ƭŃŎƘŞǎ ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǾŀƴƴŜǎ ǿŀƎƻƴǎ ƻǳ ǇŀǊ ŘŜǎ ŎƭŀǇŜǘǎ Ŧƭƻǘǘŀƴǘǎ όǾƻƭŜǘǎύ 

en surverse. En règle générale, la plus grande part du débit est évacuée de jƻǳǊΣ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ 

ŘŜǎ ǾŀƴƴŜǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŀǊŞŜ ƭŜ ǇŜǊƳŜǘΦ [ΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ǾƻƭŜǘǎ ƭŀ ƴǳƛǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 

ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀƴƴŜǎΣ ƭŜǎ ǾƻƭŜǘǎ Ŧƭƻǘǘŀƴǘǎ ŜƳǇşŎƘŜƴǘ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ 

ǊŜƳƻƴǘŞŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƳŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ŀƳont. En 2013, nous avons observé grâce à un sonar 

multifaisceaux (DIDSON) des passages de lamproies marines sous les vannes lorsque les vitesses de 

courant ne sont pas élevées (voir p. 27). 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ƳŀǊŞŜ ƳƻƴǘŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ǾƻƭŜǘǎΣ ƛƭ ŀǊǊƛǾŜ ǳƴ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŀōƭŜǎ 

par des espèces ayant une bonne capacité de nage. [Ŝǎ ŎƘƛŦŦǊŜǎ ŘƻƴƴŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘƻŎƪǎ 

de migrateurs doivent donc être considérés comme un minimum. 
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7 SUIVI VIDEO DES MIGRATIONS 

En 2015, le suivi vidéo numérique de la passe à bassins a été lancé le 4 mars et stoppé le 25 

novembre. 

7.1 tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ 

Un programme de calcul du fonctionnement du DF traite les données de hauteurs des vannes aval et 

ŀƳƻƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ {!{ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜ Ł 

bassins. 

Il existe ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ƻǴ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘŜ Řǳ ōŀǊǊŀƎŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ǇŀƴƴŜΣ Ŝǘ ƻǴ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 

collectées. Le programme détermine les périodes où les données sont manquantes. Par exemple en 

2015, sur une série continue potentielle de 52 560 données ŘΩǳƴ intervalle de 10 minutes, 

ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ de la base de données fournit 52 554 valeurs exploitables pour le calcul des périodes de 

fonctionnement de la passe à bassins. 

! ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŘƻƴƴŞ Ŝƴ Figure 2, il permet de constituer le fichier 

indiquant les périodes de fonctionnement du dispositif de franchissement comprenant 4 267 lignes 

qui est réimporté dans la base. 

Le programme a permis de recalculer le fonctionnement de la passe à partir de 2003 où les données 

sont disponibles sur la base. Avant cette date, les données du vidéo-comptage ont été utilisées pour 

rentrer les données sur le fonctionnement du dispositif dans la base de données. En dehors des 

ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ǾƛŘŞƻΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǊŞŎƻƭǘŜǊ ŘŜǎ ƛƴŦormations sur le fonctionnement et 

seul le suivi complet de 1997 permet de reconstituer le fonctionnement annuel de la passe. Les 

ŘƻƴƴŞŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŀǊǊşǘ Řǳ ǎǳƛǾƛ ǾƛŘŞƻ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƛƴǘŞƎǊŞŜǎ Řŀƴǎ ŎŜǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΦ 

Les données de fonctionnement de la passe illustrent le fonctionnement en continu de cette dernière 

sauf lors des arrêts techniques et lors des étiages sévères. 
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7.2 Fonctionnement du dispositif de franchissement 

Le fonctionnement mensuel de la passe à bassins est résumé sur la Figure 5 pour les années 1996 à 

2015. 
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Figure 5.- Etat de fonctionnement mensuel de la passe à bassins de 1996 à 2015.  
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7.3 Suivi du dispositif de comptage 

En 2015, le suivi vidéo numérique ǎΩŜǎǘ ŜŦŦŜctué sur une durée de 265 jours. Le suivi, commencé tôt 

Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜ le 4 mars ŀǾŜŎ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ mulets, a été stoppé le 25 novembre, quelques 

jours après la fin de la migration des mulets. Les dates de suivi de la passe pour les différentes 

années sont résumées dans le Tableau 1. 

 

Tableau 1.- Dates de début et de fin de fonctionnement du dispositif de comptage de 1996 à 2015. 

Dans le cas où il existe des interruptions dans le suivi vidéo, et si la passe à bassins fonctionne dans le 

même temps, il est possible que des poissons migrateurs aient échappé au suivi vidéo. Le Tableau 2 

résume la liste des interruptions au cours du suivi vidéo 2015 et leurs causes. 

Date début Date fin Fonct Libellé Commentaire 

04/03/2015 14:00 16/04/2015 07:30 1 fonct normal  

16/04/2015 07:30 16/04/2015 14:00 0 dysfonctionnement travaux sur siphons 

16/04/2015 14:00 22/06/2015 10:00 1 fonct normal  

22/06/2015 10:00 24/06/2015 16:20 0 dysfonctionnement travaux sur armoire électrique amont 

24/06/2015 16:20 26/06/2015 11:50 0 dysfonctionnement caisson lumineux éteint 

26/06/2015 11:50 21/07/2015 16:10 1 fonct normal  

21/07/2015 16:10 23/07/2015 17:50 0 dysfonctionnement caméra déplacée 

23/07/2015 17:50 21/10/2015 08:40 1 fonct normal  

21/10/2015 08:40 21/10/2015 10:40 0 dysfonctionnement travaux sur centrale hydraulique 

21/10/2015 10:40 25/11/2015 00:00 1 fonct normal  

Tableau 2.- tŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŀǊǊşǘ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ de comptage en 2015. 
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Une analyse interannuelle du fonctionnement du dispositif de comptage est résumée par le nombre 

ŘΩƘŜǳǊŜǎ de suivi par mois entre 1996 et 2015 (Figure 6). 

 

Figure 6.- Etat de fonctionnement du dispositif de comptage de 1996 à 20151. 

7.4 Opérations de vidéo contrôle 

Dans la base de données, chaque enregistrement est rattaché à une opération de vidéocontrôle avec 

ǳƴŜ ŘŀǘŜ ŘŜ ŘŞōǳǘ Ŝǘ ǳƴŜ ŘŀǘŜ ŘŜ ŦƛƴΦ [ΩŀƭƎƻǊȅǘƘƳŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŞǊŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ 

fichier texte généré par le suivi vidéo numérique vers des opérations à période fixe (par exemple 10 

minutes, 1 heure ou une journée) a été développé au sein du projet Stacomi. Les données ont été 

ƛƴǘŞƎǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ мл ƳƛƴǳǘŜǎΦ [Ŝǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ 

des migrations ne sont crées que si un poisson a été détecté durant cette période. Au total, 12 129 

opérations de contrôle des migrations ont été créées pour le suivi 2015. 

                                                           
1
 calculDC depuis base.R 
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7.5 Calcul des débits transitant par la passe à bassins 

Sur la Figure 8, les débits sont calculés sur la passe automatiquement par une formule prenant en 

compte la hauteur de charge sur la vanne aval, et les informations de la Figure 7. Un calcul incluant la 

cote de la mer, et permettant de tenir compte du noyage de la vanne a été effectué (LARINIER et al.). 

 

Figure 7.- IŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǾŀƴƴŜ ŎƾǘŞ ƳŜǊ Ŝǘ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ǎŀǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ŀƳƻƴǘ Ŝǘ 

ŀǾŀƭ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нл15. 

 

Figure 8.- Calcul du débit de la passe à bassins ǇŀǊ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘŜ (en m3.jour) avec les corrections 

tenant compte du noyage de la vanne aval en 2015, et causes des arrêts et des baisses de débit 

prolongées. 


































